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Convenio de colaboracion para o desenvolvemento U

do inventario forestal continuo de Galicia (IFCG)
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Convenio de colaboracion para o desenvolvemento U

do inventario forestal continuo de Galicia (IFCG)
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Inventario forestal “tradicional” versus “aumentado”

RESULTADOS DO IFCG
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Inventario forestal “tradicional” versus “aumentado”

RESULTADOS DO IFCG
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Infraestrutura de datos
ALTIS (USC)

Aplicacion web BBDD na nube Aplicacion mobil

» Desenvolvemento propio de toda a infraestrutura para a captura de
datos en campo mediante dispositivos modbiles Android.

* Infraestrutura operativa para os traballos de campo da rede base do
inventario definitivo ata finais de marzo de 2023.



Infraestrutura de datos
INVEGA (AMTEGA)

< IFCG 2023 LR

€ Localizacién €  Piemayor 8 |

INVENTARIO
FORESTAL CONTINUO
DE GALICIA

R ~ 8

PENDIENT EN MEDIC FINALIZAD,

mRB0444 ¢

CASTELAN

m RB0445 ¢

Inventario Forestal Continuo de Galicia

ontinuo de Galicia permitira ao set
Método para medicién de didmetro

Diametro normal i tm—
Diémetro normal 1 Didmetro normal 2 ﬂltimas novas S NN SRR
8.6 9.5 B.
* Apoio d migracién da infraestrutura ao * Proposta de contidos e

entorno Amtega. funcionalidades do portal web.

* Colaboracién na planificaciéon de tarefas de Produtos para o centro de
desenvolvemento e mellora das aplicacions. descargas.


https://invega.xunta.gal/invega

Formacion e control de calidade
CURSOS DE CERTIFICACION DO IFCG

Obxectivo. Garantir que a captura de informaciéon de campo se realice
segundo as pautas e protocolo de campo vixentes, e de acordo cos
estdndares de calidade do IFCG.

Cursos gratuitos de 10h impartidos pola USC.

Dous niveis de certificacién: auxiliar de medicién e xefe de equipo.

Adaptacion de edicidns, prazas e horarios ¢ demanda:

2022 2023
Prevision Real Desviacion Prevision Real Desviacién
Numero de cursos 1 2 A 100% 4 6 A 50%
Prazas 20 41 A 105% 96 360 A 275%

288 certificados emitidos: 154 de auxiliar de mediciéon e 134 de xefe de

equipo.




Formacion e control de calidade
CONTROL DE CALIDADE

Obxectivo. Garantir que a captura de informaciéon de campo se realice
segundo as pautas e protocolo de campo vixentes, e de acordo cos
estdndares de calidade do IFCG.
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Formacion e control de calidade
CONTROL DE CALIDADE

Inventario definitivo

Protocolo da auditoria dos estdndares de
calidade para a rede base e a rede
ampliada do IFCG:

* O plan de auditoria poderd constar de:

o Auditoria en campo durante a medicion.

o Auditoria en gabinete tras a medicién.

o Auditoria en campo tras a medicion.

* Osincumprimentos dardn lugar a non
conformidades e, segundo a sua
gravidade, a solicitude de execuciéon de
plan de accidns.

Controis automdticos na aplicaciéon maobil:

Método para medicién de didmetro

Diametro normal

Didmetro normal 1 Didmetro normal 2
9.8 t 8.1 !

Aviso. El arbol no es un pie mayor

segun los valores actuales de d1 y d2

Inclinado

Rectitud del fuste
7

Curvatura del fuste
1

CT N O




Inventario forestal “tradicional” versus “aumentado” U

RESULTADOS DO IFCG
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Estimacion de variables forestais U
METODOLOXIA

Mapas Datos de campo
Cartografia
Coberturas forestais Cambios Rede base Rede ampliada
) \Z
Teledeccién | Inferencia baseada en modelos
:> Estimaciéns Incerteza
N ~ 1 ~ 1 A 2N

RS Var(p) = o Var(Z, ;) ~ X, 2 Cov(ZiB; Z;p),
HENLN of (XiB)

\ = onde os elementos z;;, de Z; son z;;, = BT




Estimacion de variables forestais U
METODOLOXIA: ACTUALIZACION

{ 3 { 3

Mapas Datos de campo

Cartografia

Coberturas forestais Cambios Rede base Rede ampliada
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CRECEMENTO
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Estimaciéns Incerteza
N ~ 1 ~ 1 5 5
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=— ; 2
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Estimacion de variables forestais
MODELAXE: DATOS DE TELEDETECCION (ACTUALIDADE)

LiDAR-Costa 2019

Densidade minima de 2
3 puntos/m

puntos
Concellos que tefien costa en
Extensidn espacial Galicia (~86 concellos, ~17%
superficie de Galicia)
Datas de voo Entre xullo e setembro de 2019
Tamano arquivos 1x1 km

Numero de arquivos  7.786 (~1,58TB)
Formato arquivos LAS 1.2




Estimacion de variables forestais
MODELAXE: DATOS DE TELEDETECCION (PREVISION)

PNOA LiDAR
Terceira cobertura

Densidade minima de 2
5 puntos/m

puntos

Extensidn espacial Galicia

Datas de voo 2024 (en proceso)
Tamano arquivos 1x1 km

Numero de arquivos -
Formato arquivos LAS 1.4




Estimacion de variables forestais

MODELAXE: ESTRATOS (MAPA VECTORIAL DE USOS 2022, UVIGO)

2022

I Eucalipto
. Conifera
. Frondosa

Cultivos / pastas

Corta

que provén de Eucalipto

Corta

que provén de Conifera

Corta

que provén de Frondosa

Masa arbdrea en rexeneracién
sen identificar

Masa arborea en rexeneracion
que provén de Eucalipto

Masa arbérea en rexeneracién
que provén de Conifera

Masa arborea en rexeneracion
que provén de Frondosa

U

. Matogueira
. Solo espido
. Antropico
. Agua

Incendio

que provén de clase non arbdrea
Incendio

que provén de Eucalipto
Incendio

que provén de Conifera
Incendio

que provén de Frondosa

Area quemada

que provén de clase non arbdrea

. Area queimada
que provén de Eucalipto

Area queimada
que provén de Conifera
Area queimada
que provén de Frondosa

Nota. Non se dispdn de cobertura LIDAR-Costa
2019 (ou numero de puntos insuficiente) para:
» 10,0% da superficie asignada a eucalipto

» 12,3% da superficie asignada a conifera




Estimacion de variables forestais
MODELAXE: DATOS DE CAMPO (REDE BASE)

Seleccion de parcelas consolidadas, non
descartadas e clasificadas como forestal
arborado, pés maiores e especie
Eucalyptus spp. ou Pinus spp.:

» 378 parcelas para eucaliptos:
o 314: Eucalyptus globulus.
o 62: Eucalyptus nitens.
o 1: outros eucaliptos de casca lisa.
o 1: mestura de eucaliptos.
* 200 parcelas para pineiro :
o 181: Pinus pinaster.
o 15: Pinus radiata.

o 4: pineiros.



Estimacion de variables forestais
MODELAXE: AXUSTE

R2 =0.8251, RMSE = 63.05 R2=0.8913, RMSE = 49.1
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Nota. Modelos preliminares para a variable volume medio do rodal (V, m3/ha) para os estratos eucalipto
(esquerda) e conifera (dereita).




Estimacion de variables forestais

RESULTADOS PRELIMINARES: AREA E ESTRATOS

2022

I Eucalipto
. Conifera
. Frondosa

Cultivos / pastas

Corta

que provén de Eucalipto

Corta

que provén de Conifera

Corta

que provén de Frondosa

Masa arbdrea en rexeneracién
sen identificar

Masa arborea en rexeneracion
que provén de Eucalipto

Masa arbérea en rexeneracién
que provén de Conifera

Masa arborea en rexeneracion
que provén de Frondosa

U

. Matogueira
. Solo espido
. Antropico
. Agua

Incendio

que provén de clase non arbdrea
Incendio

que provén de Eucalipto
Incendio

que provén de Conifera

Incendio

que provén de Frondosa

Area quemada

que provén de clase non arbdrea

. Area queimada
que provén de Eucalipto

Area queimada
que provén de Conifera
Area queimada
que provén de Frondosa

Nota. Non se dispdn de cobertura LIDAR-Costa
2019 (ou numero de puntos insuficiente) para:
» 10,0% da superficie asignada a eucalipto

» 12,3% da superficie asignada a conifera




Estimacion de variables forestais
RESULTADOS PRELIMINARES: AREA E ESTRATOS
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Estimacion de variables forestais
RESULTADOS PRELIMINARES: EXISTENCIAS 2022 (LIDAR-COSTA

2019)

Superficie Volume total

Volume medio do

Clase (ha) (m3) rodal (m3/ha)
Eucalipto 157.330 29.612.202 188
Conifera 75981 13.165.082 173
Total 233.311 42.777.284 183




Estimacion de variables forestais U

RESU)LTADOS PRELIMINARES: EXISTENCIAS 2022 (LIDAR-COSTA
2019

Eucalipto Conifera
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Estimacion de variables forestais

RESULTADOS PRELIMINARES: EXISTENCIAS 2022 POR CONCELLO PARA AREA
LIDAR-COSTA 2019 - TOP 10 EUCALIPTO (VOLUME TOTAL)

Eucalipto

Volume medio
do rodal )
(m3/ha) 43.5°N

Superficie Volume

Provincia Concello (ha) total (m3)

A Coruina  Ortigueira 10.402 2.096.026 202 Volume total (m3)
Lugo Viveiro 5412 1.172.589 217 2000000

Lugo Foz 5570 939.099 169  43.0°N I 1500000

A Coruina Cedeira 3.881 910.202 235

Lugo Xove 4730 880.107 186 1000000

Lugo O Vicedo 4144 847929 205 425N 500000

Lugo Ribadeo 4817 746904 155

A Coruina  Valdovifio 3.698 727.486 197

Lugo Cervo 4466 704.613 158 450

A Coruiia  Carballo 4607 700.421 152

9.0°W 8.5°W 8.0°W 7.5°W 7.0°W

Nota. S6 se amosan os resultados preliminares para aqueles concellos para os que se puido calcular as existencias de mdis do 90% da
sua superficie.




Estimacion de variables forestais

RESULTADOS PRELIMINARES: EXISTENCIAS 2022 POR CONCELLO PARA AREA
LIDAR-COSTA 2019 - TOP 10 EUCALIPTO (VOLUME MEDIO DO RODAL)

Superficie

Volume

Volume medio

Provincia Concello (ha) total (m3) ?::‘ ;«;ﬂ:)l
Pontevedra Mos 318 109.889 346
Pontevedra Bueu 932 308437 331
Pontevedra Meaiio 981 282.073 287
A Coruinia  Oleiros 547 155.306 284
Pontevedra Vigo 1.088 303.877 279
Pontevedra Cambados 144 40.021 278
Pontevedra Marin 1.176 325321 277
Pontevedra Cangas 970 262.249 270
A Coruia Sada 517 139.122 269
Pontevedra Moaia 1.005 268.748 267

43.5°N

43.0°N

42.5°N

42.0°N

Eucalipto

9.0°W 8.5°W 8.0°W 7.5°W 7.0°W

Volume medio
do rodal (m3/ha)

sua superficie.

Nota. S6 se amosan os resultados preliminares para aqueles concellos para os que se puido calcular as existencias de mdis do 90% da




Estimacion de variables forestais

RESULTADOS PRELIMINARES: EXISTENCIAS 2022 POR CONCELLO PARA AREA
LIDAR-COSTA 2019 - TOP 10 CONIFERA (VOLUME TOTAL)

Conifera

Volume medio

Superficie Volume do rodal

Provincia Concello

(ha) total (m3) (m3/ha) 43.5°N

A Coruiia  Vimianzo 5719 883.048 154 Volume total (m3)
A Coruna Outes 3395 879.111 259 8e+05
A Coruiia  Carballo 3.218 682.079 212 43.0°N

Cabana de 6e+05
A Coruia Bergantifios 2.750 564.450 205 40+05
A Coruina  Muxia 2498 523511 210 425°N 26+05
A Coruia  Ponteceso 2051 410.114 200
A Corunia  Muros 2872 410.072 143
A Coruia  Dumbria 3.671 370.124 101 420°N
A Coruiia  Boiro 1.813 341411 188
A Coruia  Noia 1.027 285.183 278

9.0°W 8.5°W 8.0°W 7.5°W 7.0°W

Nota. S6 se amosan os resultados preliminares para aqueles concellos para os que se puido calcular as existencias de mdis do 90% da
sua superficie.




Estimacion de variables forestais

RESULTADOS PRELIMINARES: EXISTENCIAS 2022 POR CONCELLO PARA AREA
LIDAR-COSTA 2019 - TOP 10 CONIFERA (VOLUME MEDIO DO RODAL)

Conifera

Volume medio

Superfici Volume do rodal

Provincia Concello

e (ha) total (m3) (m3/ha) 43.5°N
Pontevedra Mos 446  128.697 289 Volume medio
Pontevedra Vigo 767 219.096 286 do rodal (m3/ha)
A Coruia  Noia 1.027 285.183 278  430°N |:| 100
A Coruinia  Outes 3.395 879.111 259 |:| 150
A Coruia  Mino 188 46.839 249 . 200
Pontevedra Cambados 112 27.240 244  425°N
A Coruiia  Sada 105  24.441 233 | EE
A Coruiia  Vilarmaior 95 22.031 231
A Coruna Cambre 227 52.072 229 420N
A Coruia Pontedeume 113 25.691 228

9.0°W 8.5°W 8.0°W 7.5°W 7.0°W

Nota. S6 se amosan os resultados preliminares para aqueles concellos para os que se puido calcular as existencias de mdis do 90% da
sua superficie.




Estimacion de variables forestais

RESULTADOS PRELIMINARES: MAPA DE EXISTENCIAS 2022 PARA
AREA LIDAR-COSTA 2019

O osm

Y @ PNOA

O Mapa existencias

Mapa existencias por hectarea

0-200 m3/ha (Eucalipto)

200-400 m3/ha (Eucalipto)

400-600 m3/ha (Eucalipto)
>600 m3/ha (Eucalipto)

0-200 m3/ha (Conifera)

200-400 m3/ha (Conifera)

400-600 m3/ha (Conifera)
. >600 m3/ha (Conifera)




Mapas de existencias
POTENCIAIS FUNCIONALIDADES: INFORMES PERSONALIZADOS

USC | Monitorizacion forestal

<

ol Macro

i

Estrato
¥ Eucalipto

¥ Coniferas

Resultados para
vheg®.
-
| & :
Concellos

W Filtros

@ Micro

0-200 m3/ha
200-400 m3/ha




Mapas de existencias

POTENCIAIS FUNCIONALIDADES: INFORMES PERSONALIZADOS

USC | Monitorizacion forestal

| Graficos

Estrato
M Eucalipto
« Coniferas

Resultados para

Concellos

Carifio

W Filiros

QW

1500-

1000-

00-

Superficie (ha)

conreras

Superficie (ha)

Mawguelras ]

0 s = 1000 1250
Volumen por hectirea im¥ha)

© J. Redriguez-Ruiz, C. Pérez-Cruzado, A. Martinez-Calve {Universidade de Santiago de Compostela)



Mapas de existencias
POTENCIAIS FUNCIONALIDADES: INFORMES PERSONALIZADOS

USC | Monitorizacion forestal

ol Macro v

Estrato
M Eucalipto
¥ Coniferas

Resultados para
-

Concellos

Carifi

I

« Filtros

Area (ha) minima

0.5

V (m3/ha) minimo
. ; : { o it Kot ! J ; Volume 1

100 \ ‘ LV e 2 e AR AR 0-200m3ha
/ ! y : - : 200-400 m3/ha |

B 400-600 m3ma @
ﬁ >600mama i

V (m3) minimo

0

.
:

v el

Leaflet | PNOA WMS. Cedido por © lsﬁlulo Geografico Nacional de Espana



Mapas de existencias
POTENCIAIS FUNCIONALIDADES: INFORMES PERSONALIZADOS

USC | Monitorizacion forestal

dih

Show emriss Search:

D Concello Distrito Estrato Area (ha) v (m3) V (m3/ha) B (tm.s) B {t.m.s/ha) c(tc) C (tClha) Altura dominante (m)
"7 15_9010000117 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 129 1462 134 1096 85 548 425 19
918 15_9010000918 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 104 3879 3716 2909 242

Estrato

W Eucalipto 980 15_9010000980 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 0.86 161.8 188.7 1213 X 184

| CETIEES 1139 15_9010001139 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 086 133.9 156 4 1004 ! 19

Resultados para 1368 15_9010001368 Carifio Distrito | Ferral Coniferas 073 106.7 146.9 80 3 138
Concello 2314 15_9010002314 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 0.53 1206 2265 904 ¥ . 18.4
5618 15_9010005618 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 0.91 180.8 198.8 d 5 15.6

Concellos

Carifio 6023 15_9010006023 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 142 275.2 193.2 . 24
6564 15_9010006564 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 0.7 108.5 152.1 4 407 13.8

+ Filtros 6797 15_9010006797 Carifio Distrito | Ferrol Coniferas 1.07 208.5 195 78.2 3 17.2

Area (ha) minima Showing 1 to 10 of 55 entries Previous

0

V (m3/ha) minimo

V (m3) minimo

© J. Redriguez-Ruiz, C. Pérez-Cruzado, A. Martinez-Calvo (Universidade de Santiage de Compostela)




Mapas de existencias
POTENCIAIS FUNCIONALIDADES: INFORMES PERSONALIZADOS

USC | Monitorizacion forestal

Estimacion por superficies afectadas

@ Micro

Seleccionar Subir archivo

Recorte  Parcelas afectadas

Eucalipto
Coniferas

159010019906 15_9010019821 15_9010004001 15_9010020063 159010011383

E { < - / 15_9010013176
Leaflet | © OpenStreetMap, ODbL, PNOA WMS. Cedido por @ Instituto Geografico Nacional de Espaiia

D Concello Area Vv b4 5 8 out ot domi‘;:::
(ha) (m3) (m3/ha) (tm.s) (tm.s/ha) c) Clha) (m) -
4001 15_9010004001  Carifio 087 234 271 284 328 284 328 66
11383 159010011383  Carifio 147 2701 1841 2026 138.1 1013 69 123
13176 159010013176  Carifio 032 209 64.3 15.7 482 78 241 89
19821 159010019821  Carifio 537 8948 166.8 1083.6 202 10836 202 159 -E
19906 159010019906  Carifio 12.01 2449 2039 2965.7 2469 29657 2469 234
20064 15_9010020063 Carifio 11.01 1102.8 100.2 8271 751 4136 376 121
Showing 1 to 6 of 6 entries Previous 1 Next
& Descargar 0-

© J. Rodriguez-Ruiz, C. Pérez-Cruzado, A. Martinez-Calvo (Universi de Santiago de C



Inventario forestal “tradicional” versus “aumentado” U
RESULTADOS DO IFCG

ﬁ nventario forestah

“tradicional”

BW )\ 7 =)
Ysc

Inventario forestal “aumentado”

U ﬁ/.:l Ue

i SERVIZO
AGRARIO
GALEGO

+o
s 24

A XUNTA

-_ 4
AXENCIA PARA A =y 13¢] DE GALICIA
MODERNIZACION —a
R B¢l | TECNOLOXICA DE GALICIA
—. Estimacion de variables — —. Aplicacion web. —. Cursos de certificacion.
forestais. * Base de datos (BBDD). » Control de calidade.
* Informe de existencias. « Aplicacién mébil.
( )

\ Mapa de existencias. N * Modelo dindmico de

 Estimacion de incerteza. crecemento para
K Eucalyptus nitens.

SECTOR FORESTAL



Rede ampliada: Eucalyptus nitens
MODELO DINAMICO DE CRECEMENTO DE RODAL

Rede de 142 parcelas
permanentes en plantacions
de Eucalyptus nitens en
Galicia, cubrindo rangos
existentes de:
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Rede ampliada: Eucalyptus nitens
MODELO DINAMICO DE CRECEMENTO DE RODAL
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Nota. Modelos preliminares
implementados na aplicacion
web SIMFOR (Qforestry):

Qforestry

Quantitative forestry
AN



https://qforestry.com/apps/SIMFOR

Moitas grazas!
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